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 GPU 
◦ быстрая HBM память 

◦ быстрые вычислительные ядра 

◦ новые тензорные ядра в поколении Volta 

 

 

 CPU 
◦ многоядерность, многопоточность 

◦ поддержка расширенных векторных инструкций 
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 GPU 
◦ быстрая HBM память 

◦ быстрые вычислительные ядра 

◦ новые тензорные ядра в поколении Volta 

◦ CUDA ToolKit + инфраструктура отладки! 

 

 CPU 
◦ многоядерность, многопоточность 

◦ поддержка расширенных векторных инструкций 

◦ оптимизации трудоемкие и низкоуровневые! 
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 Многоуровневая память и задержки 
◦ L1 ~ 2 ТБ/с, L2 ~ 0.8 ТБ/с, GDDR5 ~ 0.4 ТБ/с 

 Большое количество «маленьких» ядер 
 Вычислительная интенсивность: 

 
 

 

FLOPS / BYTE 

Обмены с памятью 

Вычисления 

SGEMM FFT SAXPY (a*x + b) 
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 Для фильтра 3х3 необходимо загрузить из 
памяти 9 точек и выполнить 50 операций; 

 

 Простой алгоритм в реализации, но 
сложный в оптимизации; 

 

 Используется как одно из звеньев в 
конвейерной обработке изображений. 
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Средняя точка по яркости 
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Загрузка 9ти 
элеметов 

Простая  
сортировка 
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Простая  
сортировка 

 Стандартная функция сортировки 

 

 Обработка нескольких точек «одновременно» 
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 «прямолинейна» с 
фиксированным 
количеством 
операций 

 

 

 

 

 набор независимых 
команд, выполняющих 
обмены. 
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 «прямолинейна» с фиксированным количеством 
операций 
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 CPU Intel Core i7 Skylake 4ГГц 
◦ Большая частота отдельного ядра 

◦ Поддержка векторных расширений AVX2 

◦ Использовалась низкоуровневая оптимизация  

 

 GPU Titan X Pascal  
◦ Большое количество маленьких ядер 

◦ Вдвое низкая частота (~2 ГГц) 

◦ Использовались «стандартные» средства CUDA 
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