
102 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7��� 519.686������������� ������� ������������ ���������.�. �°¾ª®¢1, �.�. �³¤°¿¢¶¥¢2�² ²¼¿ ¯®±¢¿¹¥­  ­®¢»¬ °¥§³«¼² ² ¬ ° ¡®², ­ ¯° ¢«¥­­»µ ­  ±®§¤ ­¨¥  ¢²®¬ ²¨§¨°®¢ ­­»µ±°¥¤±²¢ ®²« ¤ª¨ ¯ ° ««¥«¼­»µ ¯°®£° ¬¬ ¢ ¬®¤¥«¿µ ± £«®¡ «¼­»¬  ¤°¥±­»¬ ¯°®±²° ­±²¢®¬.� ¡®²  ¯®¤¤¥°¦ ­  £° ­²®¬ �°¥§¨¤¥­²  �� ¤«¿ ¢¥¤³¹¨µ ­ ³·­»µ ¸ª®« (ª®¤ ¯°®¥ª²  ��{383.2006.9) ¨ £° ­² ¬¨ ���� (ª®¤» ¯°®¥ª²®¢ 05{01{00678 ¨ 05{07{90026).�¢¥¤¥­¨¥. � ° ±¯°®±²° ­¥­¨¥¬ ¬­®£®¯°®¶¥±±®°­»µ, ¬­®£®¿¤¥°­»µ ¨ ª« ±²¥°­»µ ²¥µ­®«®£¨© ° §-° ¡®²ª  ¯ ° ««¥«¼­»µ ¯°®£° ¬¬ ±² ­®¢¨²±¿ ¢±¥ ¡®«¥¥  ª²³ «¼­®©. � §¢¨²»¥ ¨­±²°³¬¥­²» ®²« ¤ª¨ ±¯®-±®¡­» ±³¹¥±²¢¥­­® ®¡«¥£·¨²¼ ¨ ³±ª®°¨²¼ ¨µ ° §° ¡®²ª³.�³·­»¥ ¬¥²®¤» ®²« ¤ª¨, ®±­®¢ ­­»¥ ­  ²®·ª µ ®±² ­®¢  ¨ ®²« ¤®·­»µ ¯¥· ²¿µ, ­¥ ¤¥ª¢ ²­» ±«®¦-­®±²¨ ¬­®£¨µ °¥ «¼­»µ ­ ³·­®-²¥µ­¨·¥±ª¨µ ¯°¨«®¦¥­¨©. �¢²®¬ ²¨§¨°®¢ ­­»¥ ¬¥²®¤»| ±° ¢­¨²¥«¼­ ¿®²« ¤ª  ¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨©  ­ «¨§ ª®°°¥ª²­®±²¨ | ¬®£«¨ ¡» ±³¹¥±²¢¥­­® ®¡«¥£·¨²¼ ¨ ³±ª®°¨²¼ ®²« ¤ª³½²¨µ ¯°¨«®¦¥­¨©. �¨­ ¬¨·¥±ª¨©  ­ «¨§ ½´´¥ª²¨¢¥­ ¤«¿ ¯®¨±ª  ­¥¢¥°­»µ ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨© ¯ ° ««¥«¨§¬ ,°¥ «¼­»µ ¨ ¯®²¥­¶¨ «¼­»µ ¤¥¤«®ª®¢, ­¥ª®°°¥ª²­®£® ¤®±²³¯  ª ®¡¹¨¬ ¤ ­­»¬, ®¸¨¡®·­»µ ®¡° ¹¥­¨© ¨¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¥© ®¡° ¹¥­¨© ª ¡¨¡«¨®²¥ª ¬, ¢»µ®¤®¢ §  £° ­¨¶» ¬ ±±¨¢®¢ ¨ ¯°®·¨µ ®¸¨¡®ª [2{ 10].�° ¢­¨²¥«¼­ ¿ ®²« ¤ª  § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ±° ¢­¥­¨¨ ¤¢³µ § ¯³±ª®¢ ¯°®£° ¬¬» | ½² «®­­®£® ¨ ®²« ¦¨¢ ¥-¬®£®. �¡­ °³¦¥­­»¥ ¯°¨ ½²®¬ ° §«¨·¨¿ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¤«¿ «®ª «¨§ ¶¨¨ ®¸¨¡®ª [9{ 15]. �¡  ½²¨µ ¬¥²®¤ ®²« ¤ª¨ ¯ ° ««¥«¼­»µ ¯°®£° ¬¬ ¡»«¨ ¯°¥¤«®¦¥­» ¢ ±¥°¥¤¨­¥ 90-µ £®¤®¢ XX ±²®«¥²¨¿, °¥ «¨§®¢ ­» ¢DVM-±¨±²¥¬¥ [1] ¨ ¯®ª § «¨ ¢»±®ª³¾ ½´´¥ª²¨¢­®±²¼ ¯°¨ ®²« ¤ª¥ ¯°¨«®¦¥­¨© ± ®£° ­¨·¥­­»¬ ®¡º¥¬®¬¤ ­­»µ ¨ ¢»·¨±«¥­¨©.�«¿  ¢²®¬ ²¨§ ¶¨¨ ®²« ¤ª¨ °¥ «¼­»µ ­ ³·­®-²¥µ­¨·¥±ª¨µ ¯°¨«®¦¥­¨© ¬®¦­® ¡»«® ¡» ¢®±¯®«¼§®-¢ ²¼±¿ ¬¥²®¤ ¬¨ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¨ ¨  ­ «¨§  ª®°°¥ª²­®±²¨, ¥±«¨ ¡» ³¤ «®±¼ ­ ©²¨ ±¯®±®¡» ±³-¹¥±²¢¥­­®£® ±®ª° ¹¥­¨¿ (¢ ±®²­¨ ¨ ²»±¿·¨ ° §) ­¥®¡µ®¤¨¬»µ ¤«¿ ­¨µ °¥±³°±®¢ ¯ ¬¿²¨ ¨ ¢°¥¬¥­¨. �¯¥°¢®¬ ¨ ¢²®°®¬ ° §¤¥« µ ±² ²¼¨ ®¯¨± ­» ¯°¥¤«®¦¥­­»¥ ­ ¬¨ ¬¥²®¤» ² ª®£® ±®ª° ¹¥­¨¿ °¥±³°±®¢,¯°¨¢¥¤¥­» °¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨¬¥­²®¢. � ²°¥²¼¥¬ ° §¤¥«¥ ° ±±¬®²°¥­ ¬¥²®¤, ¯®§¢®«¿¾¹¨© ¯°¨¬¥­¿²¼±° ¢­¨²¥«¼­³¾ ®²« ¤ª³ ª ¯ ° ««¥«¼­»¬ ¯°¨«®¦¥­¨¿¬, ­¥¤¥²¥°¬¨­¨§¬ ª®²®°»µ ¢»§¢ ­ ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ¯®-°¿¤ª  ¢»¯®«­¥­¨¿ ®¯¥° ¶¨© ¯°¨ °¥¤³ª¶¨®­­®¬ ±³¬¬¨°®¢ ­¨¨ ¨ ³¬­®¦¥­¨¨.1. �¥²®¤ £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© ¨ ¤¢®©­»µ ²¥« ¶¨ª«®¢.�²®² ¬¥²®¤ ­ ¯° ¢«¥­ ­  ±³¹¥±²¢¥­­®¥±®ª° ¹¥­¨¥ °¥±³°±®¢, ²°¥¡³¥¬»µ ¤«¿ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¨ ¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®£®  ­ «¨§  ª®°°¥ª²­®±²¨. �¥£® ®±­®¢³ ¯®«®¦¥­» ¤¢¥ ¯°®±²»¥ ¨¤¥¨.�¥°¢ ¿ | ±®ª° ²¨²¼ § ²° ²» ­  ¢»¯®«­¥­¨¥ ª®­²°®«¿ ¯°¨ ¬­®£®ª° ²­®¬ ¯°®µ®¦¤¥­¨¨ ®¤­®© ¨ ²®©¦¥ ²®·ª¨ ¯°®£° ¬¬». � ¦¤»© ®¯¥° ²®° ¯°®£° ¬¬» (  ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ²®·ª¨ ª®­-²°®«¿ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¨ ¬®¤¨´¨¶¨°³¥¬»µ ¢ ½²®¬ ®¯¥° ²®°¥ ¯¥°¥¬¥­­»µ) ¬®¦¥² ¢µ®¤¨²¼ ¢ ²¥«® ­¥±ª®«¼ª¨µ®µ¢ ²»¢ ¾¹¨µ ¥£® ¶¨ª«®¢ ¨ ¢»¯®«­¿²¼±¿ ­  ª ¦¤®© ¨²¥° ¶¨¨ ² ª®£® ¬­®£®¬¥°­®£® ¶¨ª« . �°¥¤« £ ¥²±¿¯°®¢®¤¨²¼ ª®­²°®«¼ ­¥ ­  ¢±¥µ ¨²¥° ¶¨¿µ,   ²®«¼ª® ­  £° ­¨·­»µ.�²®° ¿ ¨¤¥¿ | ·²®¡» ¨§¡ ¢¨²¼±¿ ®² ­ ª« ¤­»µ ° ±µ®¤®¢, ¢»§¢ ­­»µ ¯°®¢¥°ª ¬¨ ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ª®­²°®«¿ ª ¦¤®£® ¢»¯®«­¿¾¹¥£®±¿ ®¯¥° ²®°  ¯°®£° ¬¬», ¯°¥¤« £ ¥²±¿ ¤«¿ ª ¦¤®£® ¶¨ª«  £¥­¥°¨°®-¢ ²¼ ¤¢  ¢ °¨ ­²  ¥£® ²¥« : ± ®²« ¤®·­®© ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¥© ¨ ¡¥§ ­¥¥.1.1. �¯¨± ­¨¥ ¬¥²®¤ . �®«¼¸¨­±²¢® ­ ³·­®-²¥µ­¨·¥±ª¨µ ¯°¨«®¦¥­¨© ±®±²®¨² ¨§ ¶¨ª«®¢ ®¡° -¡®²ª¨ ¬ ±±¨¢®¢. �°¨ ®¡° ¡®²ª¥ ¬ ±±¨¢®¢ ­ ¨¡®«¥¥ ¢¥°®¿²­»¬ ¬¥±²®¬ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¿ ®¸¨¡®ª (­ ¯°¨¬¥°,¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ­¥¨­¨¶¨ «¨§¨°®¢ ­­»µ ¯¥°¥¬¥­­»µ, ¢»µ®¤®¢ §  £° ­¨¶» ¬ ±±¨¢  ¨ ¤°.) ¿¢«¿¾²±¿ £° -­¨·­»¥ ¨²¥° ¶¨¨. �°®¬¥ ²®£®, ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥  «£®°¨²¬» · ±²® ² ª®¢», ·²® ®¸¨¡ª , ¢®§­¨ª¸ ¿ ­ ¢­³²°¥­­¥© ¨²¥° ¶¨¨, ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ­  £° ­¨·­®©. �¨¦¥ ¡³¤¥² ¯®ª § ­® ­  ¯°¨¬¥°¥ ´®°²° ­-¯°®£° ¬¬¨§ ­ ¡®°  NPB 2.3 [16], ·²® ¯®ª°»²¨¥ ®¯¥° ²®°®¢ ¯°®£° ¬¬», ±®¡° ­­®¥ ²®«¼ª® ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ¶¨ª«®¢, ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ ®²«¨· ¥²±¿ ®² ¯®ª°»²¨¿, ±®¡° ­­®£® ­  ¢±¥µ ¨²¥° ¶¨¿µ.1�­±²¨²³² ¯°¨ª« ¤­®© ¬ ²¥¬ ²¨ª¨ ¨¬. �.�. �¥«¤»¸  ���, �¨³±±ª ¿ ¯«., 4, 125047, �®±ª¢ ; e-mail:krukov@keldysh.ru2�®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ³­¨¢¥°±¨²¥² ¨¬. �.�. �®¬®­®±®¢ , ´ ª³«¼²¥² ¢»·¨±«¨²¥«¼­®© ¬ ²¥-¬ ²¨ª¨ ¨ ª¨¡¥°­¥²¨ª¨, �¥­¨­±ª¨¥ £®°», 119992, �®±ª¢ ; e-mail: kudryavtsev@sp.cmc.msu.ruc
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¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7 103�¤¥¿ ¯¥°¢®£® ¯°¥¤«®¦¥­­®£® ­ ¬¨ ±¯®±®¡  ±­¨¦¥­¨¿ ²°¥¡®¢ ­¨© ­  °¥±³°±» ¯ ¬¿²¨ ¨ ¢°¥¬¥­¨ ¤«¿®²« ¤ª¨ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ±®ª° ¹¥­¨¨ ª®«¨·¥±²¢  ª®­²°®«¨°³¥¬»µ ²®·¥ª §  ±·¥² ±®ª° ¹¥­¨¿ ª®«¨·¥±²¢  ­ «¨§¨°³¥¬»µ ¢­³²°¥­­¨µ ¨²¥° ¶¨© | ª®­²°®«¼ ¯°¥¤« £ ¥²±¿ ¯°®¨§¢®¤¨²¼ ²®«¼ª® ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥-° ¶¨¿µ ¶¨ª«®¢.�° ­¨·­»¬¨ ¨²¥° ¶¨¿¬¨ ¸¨°¨­» k ®¤­®¬¥°­®£® ¶¨ª«  ¿¢«¿¾²±¿ k ¯¥°¢»µ ¨ k ¯®±«¥¤­¨µ ¨²¥° ¶¨©½²®£® ¶¨ª« . �­®£®¬¥°­»¬¨ ¶¨ª« ¬¨ ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼ ²®«¼ª® ²¥±­® ¢«®¦¥­­»¥ ®¤­®¬¥°­»¥ ¶¨ª«». �«¿¬­®£®¬¥°­»µ ¶¨ª«®¢ ¯®­¿²¨¥ £° ­¨¶» ¬®¦­® ¢¢¥±²¨ ­¥±ª®«¼ª¨¬¨ ±¯®±®¡ ¬¨. �° ­¨·­»¬¨ ¨²¥° ¶¨¿¬¨²¨¯  \£° ­¼" ¸¨°¨­» k ¬­®£®¬¥°­®£® ¶¨ª«  ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼ ²¥ ¨²¥° ¶¨¨, ª®²®°»¥ ¿¢«¿¾²±¿ £° ­¨·­»¬¨¸¨°¨­» k µ®²¿ ¡» ¤«¿ ®¤­®£® ¨§ ®¤­®¬¥°­»µ ¶¨ª«®¢, ¢µ®¤¿¹¨µ ¢ ±®±² ¢ § ¤ ­­®£® ¬­®£®¬¥°­®£®. �° -­¨·­»¬¨ ¨²¥° ¶¨¿¬¨ ²¨¯  \³£®«ª¨" ¸¨°¨­» k ¬­®£®¬¥°­®£® ¶¨ª«  ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼ ²¥ ¨²¥° ¶¨¨, ª®²®°»¥¿¢«¿¾²±¿ £° ­¨·­»¬¨ ¸¨°¨­» k ¤«¿ ¢±¥µ ®¤­®¬¥°­»µ ¶¨ª«®¢, ¢µ®¤¿¹¨µ ¢ ±®±² ¢ § ¤ ­­®£® ¬­®£®¬¥°-­®£®. � ° ¬¥²° k ¨ ²¨¯ £° ­¨¶ ¬®¦­® ¢»¡° ²¼ ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­®, ®¶¥­¨¢ ¿ ¯®ª°»²¨¥ ®¯¥° ²®°®¢ ¯°®-£° ¬¬» ­  ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­»µ § ¯³±ª µ ¨ ¢»¡° ¢ ¯®¤µ®¤¿¹¥¥.� §¡¨¥­¨¥ ­  £° ­¨·­»¥ ¨ ¢­³²°¥­­¨¥ ¨²¥° ¶¨¨ ¤®«¦­® ¯°®¨§¢®¤¨²¼±¿ ®²« ¤·¨ª®¬. �²®¡» ¨§¡ -¢¨²¼±¿ ®² ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ ­  ª ¦¤®© ¨²¥° ¶¨¨ ¯°®¢¥°¿²¼, ¿¢«¿¥²±¿ «¨ ®­  £° ­¨·­®© ¨«¨ ­¥² (  ² ª ¿¯°®¢¥°ª  ®²­¾¤¼ ­¥ ²°¨¢¨ «¼­ , ¯®±ª®«¼ª³ ­ ¤® ³·¨²»¢ ²¼ £° ­¨¶» ¶¨ª«®¢ ­  ª ¦¤®¬ ¯°®¶¥±±®°¥ ¤«¿®¡¥¨µ ª®­´¨£³° ¶¨© ¯°®¶¥±±®°®¢, ­  ª®²®°»µ ¡»«¨ § ¯³¹¥­» ±° ¢­¨¢ ¥¬»¥ ¯°®£° ¬¬»), ­³¦­® ° §¡¨-¢ ²¼ ¨²¥° ¶¨¨ ­  ¡«®ª¨ £° ­¨·­»µ ¨ ¢­³²°¥­­¨µ ¨²¥° ¶¨©. �²« ¤·¨ª ¤®«¦¥­ ®¡¥±¯¥·¨¢ ²¼ ¯° ¢¨«¼­»©¯®°¿¤®ª ®¡µ®¤  ½²¨µ ¡«®ª®¢ ¤«¿ ®¡¥±¯¥·¥­¨¿ ª®°°¥ª²­®£® ¢»¯®«­¥­¨¿ ¶¨ª«®¢ ± § ¢¨±¨¬®±²¿¬¨ ¯® ¤ ­-­»¬. \£° ­¨" \³£®«ª¨"
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�  °¨±³­ª¥ ¯°¨¢¥¤¥­» ¯°¨¬¥°» ° §¡¨¥­¨¿ ¬­®¦¥±²¢ ¨²¥° ¶¨© ¤¢³¬¥°­®£® ¶¨ª«  ± ¯°¿¬®³£®«¼­»¬ ¨­¤¥ª±­»¬¯°®±²° ­±²¢®¬ ­  £° ­¨·­»¥ (·¥°­»© ¶¢¥²) ¨ ¢­³²°¥­­¨¥(¡¥«»©) ¡«®ª¨. �­³²°¥­­¨© ®¤­®¬¥°­»© ¶¨ª« ¨¤¥² ¯® ±²®«¡-¶ ¬, ¢­¥¸­¨© | ¯® ±²°®ª ¬, ®¡µ®¤ ±²®«¡¶®¢ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿±«¥¢  ­ ¯° ¢®, ±²°®ª | ±¢¥°µ³ ¢­¨§. �¨´° ¬¨ ®¡®§­ ·¥­¯®°¿¤®ª ®¡µ®¤  ¡«®ª®¢.�«¿ ®¶¥­ª¨ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ ¯°¥¤«®¦¥­­®£® ¬¥²®¤  £° -­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© ¨ ¤¢®©­»µ ²¥« ¶¨ª«®¢ ­¥®¡µ®¤¨¬® ¢»-¡° ²¼ ª°¨²¥°¨¨. � ª¨¬¨ ª°¨²¥°¨¿¬¨ ¬®£³² ¢»±²³¯ ²¼: ±®-ª° ¹¥­¨¥ ®¡º¥¬  ®¡° ¡ ²»¢ ¥¬®© ¨­´®°¬ ¶¨¨; ±®ª° ¹¥­¨¥ ¢°¥¬¥­¨ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬; ¯®²¥°¨ ¯®¯®ª°»²¨¾ ®¯¥° ²®°®¢ ®²« ¦¨¢ ¥¬®© ¯°®£° ¬¬»; ¯®²¥°¨ ¯® ¤¨ ¯ §®­³ ®¡­ °³¦¨¢ ¥¬»µ ®¸¨¡®ª; ¢¥°®-¿²­®±²¼ ¯°®¯³±ª  ®¸¨¡ª¨; ¯®²¥°¨ ¯® ²®·­®±²¨ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ®²« ¤·¨ª®¬ ¬¥±²  ®¸¨¡ª¨ (²®·­®±²¨ «®ª -«¨§ ¶¨¨).�¨±«®¢»¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¯® ¯¥°¢»¬ ²°¥¬ ª°¨²¥°¨¿¬ ¯°¨¢¥¤¥­» ¢ ¯. 1.2. �® ¤¨ ¯ §®­³ ®¡­ °³¦¨-¢ ¥¬»µ ®¸¨¡®ª ¢ ±«³· ¥ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¨ ¯®²¥°¼ ­¥ ¢®§­¨ª ¥², ¯®±ª®«¼ª³ ±° ¢­¨²¥«¼­ ¿ ®²« ¤ª ®¡­ °³¦¨¢ ¥² ²®«¼ª® ° §«¨·¨¿ ¢ ¯®¢¥¤¥­¨¨ ¨ ¢ ¤ ­­»µ ±° ¢­¨¢ ¥¬»µ ¯°®£° ¬¬, ³¬¥­¼¸¨²¼±¿ ¬®¦¥²²®«¼ª® ª®«¨·¥±²¢® ®¡­ °³¦¥­­»µ ° §«¨·¨©.�¸¨¡ª  \¤®±²³¯ ª ­¥¨­¨¶¨ «¨§¨°®¢ ­­»¬ ¤ ­­»¬" ¬®¦¥² ¡»²¼ ®¡­ °³¦¥­   ­ «¨§®¬ ª®°°¥ª²­®-±²¨, ­® ¯®±ª®«¼ª³  ­ «¨§ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ²®«¼ª® ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ, ²® ¬­®¦¥±²¢® ½«¥¬¥­²®¢ ¬ ±-±¨¢®¢ ¨ ¯¥°¥¬¥­­»µ, ¨­¨¶¨ «¨§¨°³¥¬»µ ­  ¢­³²°¥­­¨µ ¨²¥° ¶¨¿µ, ®±² ­³²±¿ ¤«¿ ®²« ¤·¨ª  ­¥¨­¨¶¨ -«¨§¨°®¢ ­­»¬¨ ¨ ¯°¨ ¤®±²³¯¥ ª ­¨¬ ¡³¤³² ¢»¤ ­» ®¸¨¡ª¨. �®½²®¬³ ¯°¨  ­ «¨§¥ ª®°°¥ª²­®±²¨ ²®«¼ª®­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ ­¥®¡µ®¤¨¬® ³·¨²»¢ ²¼ ¢®§¬®¦­®±²¼ «®¦­»µ ¤¨ £­®±²¨ª ®¡ ®¸¨¡ª µ ·²¥­¨¿­¥¨­¨¶¨ «¨§¨°®¢ ­­»µ ¤ ­­»µ ¨«¨ ¢®®¡¹¥ ®²¬¥­¨²¼ ¯®¨±ª ½²¨µ ®¸¨¡®ª.�¶¥­ª¨ ¢¥°®¿²­®±²¨ ¯°®¯³±ª  ¨ ²®·­®±²¨ «®ª «¨§ ¶¨¨ ®¸¨¡®ª ±¨«¼­® § ¢¨±¿² ®² ¬­®£¨µ ¯ ° -¬¥²°®¢ | ®² ¯°®£° ¬¬» ¨ ±®¤¥°¦ ¹¨µ±¿ ¢ ­¥© ®¸¨¡®ª ¨ ®² ¢»¡° ­­»µ ¸¨°¨­» ¨ ²¨¯  £° ­¨¶. �«¿ ¤¥ª¢ ²­®© ¯° ª²¨·¥±ª®© ®¶¥­ª¨ ­¥®¡µ®¤¨¬ ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼­»© ­ ¡®° ¯ ° ««¥«¼­»µ ¯°®£° ¬¬ ± ²¨¯¨·-­»¬¨ ®¸¨¡ª ¬¨. � ª®£® ­ ¡®°  ­  ±¥£®¤­¿¸­¨© ¤¥­¼ ­¥ ±³¹¥±²¢³¥². �¥°®¿²­®±²¼ ¯°®¯³±ª  ¨ ¯®²¥°¨¯® ²®·­®±²¨ «®ª «¨§ ¶¨¨ ®¸¨¡®ª ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ¬¥²®¤  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© ¨¬¥¾²±¿ ª ª ¢ ±«³· ¥¤¨­ ¬¨·¥±ª®£®  ­ «¨§  ª®°°¥ª²­®±²¨, ² ª ¨ ¯°¨ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¥. �®·­®±²¼ «®ª «¨§ ¶¨¨ ®¸¨¡ª¨¯°¨ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¥ § ¢¨±¨² ®² ²®£®, ­ ±ª®«¼ª® ¡»±²°® ¥e ¯°®¿¢«¥­¨¥ ®²° §¨²±¿ ­  £° ­¨·­»µ¨²¥° ¶¨¿µ. � ±±¬®²°¥­­»© ¢® ¢²®°®¬ ° §¤¥«¥ ¬¥²®¤ ±¯®±®¡¥­ ¨±ª«¾·¨²¼ ¯°®¯³±ª ®¸¨¡®ª ¨ ¯®¢»±¨²¼²®·­®±²¼ ¨µ «®ª «¨§ ¶¨¨ ¯°¨ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¥.1.2. �¥ «¨§ ¶¨¿ ¨ °¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨¬¥­²®¢. � ª ·¥±²¢¥ ¨­±²°³¬¥­²  ¤«¿ °¥ «¨§ ¶¨¨ ¯°¥¤-«®¦¥­­»µ ¢®§¬®¦­®±²¥© ¡»« ¢»¡° ­ ®²« ¤·¨ª ±¨±²¥¬» DVM, ¯®±ª®«¼ª³ ¢ ­¥¬ ³¦¥ ¡»«¨ °¥ «¨§®¢ ­»±° ¢­¨²¥«¼­ ¿ ®²« ¤ª  ¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨©  ­ «¨§ ª®°°¥ª²­®±²¨, ¤«¿ ª®²®°»µ ª®¬¯¨«¿²®°» ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾²



104 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7­¥®¡µ®¤¨¬³¾ ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¾ ¨±µ®¤­®£® ª®¤ .�» ° §° ¡®² «¨ ¨ °¥ «¨§®¢ «¨ ¢ DVM-®²« ¤·¨ª¥  «£®°¨²¬» ° §¡¨¥­¨¿ ¬­®¦¥±²¢ ¨²¥° ¶¨© ¶¨ª«®¢± ¯°¿¬®³£®«¼­»¬ ¨­¤¥ª±­»¬ ¯°®±²° ­±²¢®¬ ­  £° ­¨·­»¥ ¨ ¢­³²°¥­­¨¥ ¡«®ª¨ ¨²¥° ¶¨©. �«¿ ¬­®£®¬¥°-­»µ ¶¨ª«®¢ °¥ «¨§®¢ ­» ¤¢  ²¨¯  £° ­¨¶ | \£° ­¨" ¨ \³£®«ª¨". �¬¥¾²±¿ ¢®§¬®¦­®±²¨ § ¤ ­¨¿ ¸¨°¨­»£° ­¨¶». �¢¨¤³ ¡®«¼¸®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¢­³²°¥­­¥£® ³±²°®©±²¢  DVM-±¨±²¥¬»,  «£®°¨²¬» ° §¡¨¥­¨¿¶¨ª«®¢ §¤¥±¼ ­¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿, ­® ¬®£³² ¡»²¼ ¨§³·¥­» ¯® ¤®ª³¬¥­² ¶¨¨ ° §° ¡®²·¨ª  ±¨±²¥¬» DVM [1].�¢  ¢¨¤  ®²« ¤®·­®© ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¨±µ®¤­®£® ª®¤  ¤«¿ ¬¥²®¤  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© (± ®¤­¨¬²¥«®¬ ¶¨ª«  ¨ ± ¤¢³¬¿ ²¥« ¬¨ ¶¨ª«®¢) ¡»«¨ °¥ «¨§®¢ ­» ­ ¬¨ ¢ ±¨±²¥¬¥ DVM. �¨¦¥ ¯°¥¤±² ¢«¥­»³¯°®¹¥­­»¥ ¯°¨¬¥°» ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¤«¿ ®¤­®¬¥°­®£® ¶¨ª« .¡¥§ ®²« ¤®·­®© ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¿ ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¿¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ \± ®¤­¨¬ ²¥«®¬ ¶¨ª« " \± ¤¢³¬¿ ²¥« ¬¨ ¶¨ª« "for I:=L to R dof <²¥«® ¶¨ª«  ¡¥§¢»§®¢®¢ ®²« ¤·¨ª >g while (has blocks( : : : )) dofor I:=L1 to R1 dof if (cond)<¢»§®¢ ®²« ¤·¨ª ><®¯¥° ²®°»>: : : if (cond)<¢»§®¢ ®²« ¤·¨ª ><®¯¥° ²®°»>g
while (has blocks( : : : )) doif (cond)for I:=L1 to R1 dof <²¥«® ¶¨ª«  ±¢»§®¢ ¬¨ ®²« ¤·¨ª >gelse for I:=L1 to R1 dof <²¥«® ¶¨ª«  ¡¥§¢»§®¢®¢ ®²« ¤·¨ª >g� ¨­±²°³¬¥­²¨°®¢ ­­»¥ ¯°®£° ¬¬» ¤®¡ ¢«¥­» £«®¡ «¼­ ¿ ¯¥°¥¬¥­­ ¿ «®£¨·¥±ª®£® ²¨¯  cond ¨´³­ª¶¨¿ has blocks, ¢®§¢° ¹ ¾¹ ¿ §­ ·¥­¨¿ «®£¨·¥±ª®£® ²¨¯ . �²  ´³­ª¶¨¿ ¯°®¨§¢®¤¨² ° §¡¨¥­¨¥ ¬­®-¦¥±²¢  ¨²¥° ¶¨© ¶¨ª«  ­  £° ­¨·­»¥ ¨ ¢­³²°¥­­¨¥ ¡«®ª¨ ¨²¥° ¶¨© ¨ ¢®§¢° ¹ ¥² §­ ·¥­¨¨ \¨±²¨­ "±²®«¼ª® ° §, ­  ±ª®«¼ª® ¡«®ª®¢ ¡»« ° §¡¨² ¨±µ®¤­»© ¶¨ª«. � ­ ¸¥¬ ¯°¨¬¥°¥ ½²  ´³­ª¶¨¿ § ¤ ¥² §­ -·¥­¨¿ ­®¢»¬ £° ­¨¶ ¬ ¶¨ª«  | ¯¥°¥¬¥­­»¬ L1 ¨ R1 ¨ ¯¥°¥¬¥­­®© cond, §­ ·¥­¨¥ ª®²®°®© ¨±²¨­­® ­ £° ­¨·­»µ ¡«®ª µ ¨²¥° ¶¨© ¨ «®¦­® | ­  ¢­³²°¥­­¨µ. � ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¯¥°¢®£® ¢¨¤  ª ¦¤»© ¢»§®¢®²« ¤·¨ª  ®ª°³¦ ¥²±¿ ³±«®¢­»¬ ®¯¥° ²®°®¬. � ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¢²®°®£® ¢¨¤  ¢¬¥±²® ®¤­®£® ²¥«  ¶¨ª« £¥­¥°¨°³¥²±¿ ¤¢ : ®¤­® ²¥«® ¶¨ª«  | ± ¢»§®¢ ¬¨ ®²« ¤·¨ª , ¤°³£®¥ | ¡¥§.� ° ««¥«¼­»¥ ¬­®£®¬¥°­»¥ DVM-¶¨ª«» ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¨¬ ¶¨ª«» ¢ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®© ¯°®-£° ¬¬¥ ¯°¨ ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¨ ° ¡®²¥ ®²« ¤·¨ª  ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ª ª ¬­®£®¬¥°­»¥ ¶¨ª«». �«®¦¥­­»¥¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­»¥ ¶¨ª«» ¨­±²°³¬¥­²¨°³¾²±¿ ¨ ¢»¯®«­¿¾²±¿ ª ª ¢«®¦¥­­»¥ ®¤­®¬¥°­»¥ ¶¨ª«».�° ¢­¥­¨¥ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ ¢ °¨ ­²®¢ ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¯°®¢®¤¨«®±¼ ­  �®°²° ­-DVM ¢¥°±¨¿µ ¯°®-£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB 2.3 [16] ª« ±±  � (­ ¡®° ¨§ ¯¿²¨ ¯ ° ««¥«¼­»µ ¿¤¥° ¨ ²°¥µ ¬®¤¥«¼­»µ ¯°¨«®¦¥­¨©,¨¬¨²¨°³¾¹¨µ ¢»·¨±«¥­¨¿ ¨ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¯¥°¥¬¥¹¥­¨¿ ¤ ­­»µ ¡®«¼¸¨µ ¯°¨«®¦¥­¨© £¨¤°®£ §®¤¨­ -¬¨ª¨) ­  £° ­¨¶ µ ²¨¯  \³£®«ª¨" ¸¨°¨­» 1 ­  16 ¯°®¶¥±±®° µ. �¬¿ ª« ±±  ®¯°¥¤¥«¿¥² ° §¬¥°» ®±­®¢­»µ¬ ±±¨¢®¢ ¢ ¯°¨«®¦¥­¨¿µ NPB. � ¸ ¢»¡®° ª« ±±  A ®¡³±«®¢«¥­ ¦¥« ­¨¥¬ ±° ¢­¨²¼ ¯°¥¤«®¦¥­­»¥ ¬¥²®¤»± ±³¹¥±²¢³¾¹¨¬¨. �  § ¤ · µ ¡�®«¼¸¨µ ° §¬¥°®¢ ² ª®¥ ±° ¢­¥­¨¥ ¡»«® ¡» ­¥¢®§¬®¦­®.� ² ¡«. 1 ¯°¨¢¥¤¥­» ±°¥¤­¨¥ §­ ·¥­¨¿ ¯® ¯°®£° ¬¬ ¬ NPB ¤«¿ ��� ���-15000�� ��� ���(¯°®¶¥±±®°» PowerPC970 2.2 GHz, ±¥²¼ Myrinet, ®¯²¨¬¨§ ¶¨¿ ª®¬¯¨«¿²®°  {O3 {qstrict). � ¡«¨¶  1±°¥¤­¥¥ ¢°¥¬¿ ±°¥¤­¥¥ ®²­®¸¥­¨¥ ¢°¥¬¥­¡¥§ ¨­±²°. ¯®«­ ¿ ¨­±²°./ ¨­±²°. 1 ²¥«®/ ¨­±²°. 2 ²¥«a/ ¯®«­ ¿ ¨­±²°./ ¯®«­ ¿ ¨­±²°./(±¥ª.) ¡¥§ ¨­±²°. ¡¥§ ¨­±²°. ¡¥§ ¨­±²°. ¨­±²°. 1 ²¥«® ¨­±²°. 2 ²¥« 14,8 49 1,65 1,02 27 48�°¨ ¯®«­®© ®²« ¤®·­®© ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¢»§®¢» ®²« ¤·¨ª  ¯°®¨§¢®¤¿²±¿ ¯°¨ ª ¦¤®© ®¯¥° ¶¨¨ ·²¥-­¨¿ ¨«¨ § ¯¨±¨ ¢ ¯¥°¥¬¥­­³¾. �²  ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¿ ®·¥­¼ ±¨«¼­® § ¬¥¤«¿¥² ¢»¯®«­¥­¨¥ ¯°®£° ¬¬», ¢



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7 105±°¥¤­¥¬ ¢ 49 ° §. �°®£° ¬¬ , ¨­±²°³¬¥­²¨°®¢ ­­ ¿ ± ¤¢®©­»¬¨ ²¥« ¬¨ ¨ £° ­¨¶¥© \³£®«ª¨" ¸¨°¨­» 1,¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ § ¬¥¤«¿¥²±¿ ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± ¯°®£° ¬¬®© ¡¥§ ®²« ¤®·­®© ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨: ±°¥¤­¥¥ § -¬¥¤«¥­¨¥ ±®±² ¢«¿¥² 2%. �­±²°³¬¥­² ¶¨¿ ± ¤¢®©­»¬¨ ²¥« ¬¨ § ¬¥²­® ½´´¥ª²¨¢­¥¥ ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ±®¤­¨¬ ²¥«®¬, ¢ ±°¥¤­¥¬ ¡®«¥¥ ·¥¬ ¢ 1,6 ° § .�²¨ °¥§³«¼² ²» ¡»«¨ ¢¯®«­¥ ¯°¥¤±ª §³¥¬». �« ¢­»¬¨ ¢®¯°®± ¬¨ ¡»«¨ ¤¢  | ³¤ ±²±¿ «¨ ±®ª° ²¨²¼²° ±±» ¤® ¯°¨¥¬«¥¬®£® ° §¬¥°  ¨ ­ ±ª®«¼ª® ³µ³¤¸¨²±¿ ¯°¨ ½²®¬ ±²¥¯¥­¼ ¯®ª°»²¨¿ ª®­²°®«¥¬ ®¯¥° -²®°®¢ ¯°®£° ¬¬». �®¤ ±²¥¯¥­¼¾ ¯®ª°»²¨¿ ¬» ¯®­¨¬ ¥¬ ¤®«¾ (¢ ¯°®¶¥­² µ) ¢ ·¨±«¥ ²¥µ ®¯¥° ²®°®¢¯°®£° ¬¬», ª®²®°»¥ ¢»¯®«­¿«¨±¼ µ®²¿ ¡» ®¤¨­ ° § ¢® ¢°¥¬¿ § ¯³±ª  ¯°®£° ¬¬» ± ¯®«­®© ®²« ¤®·­®©¨­±²°³¬¥­² ¶¨¥©. �«¿ ®¶¥­ª¨ ±²¥¯¥­¨ ¯®ª°»²¨¿ ¢ ®²« ¤·¨ª¥ ¡»« °¥ «¨§®¢ ­ ±¯¥¶¨ «¼­»© °¥¦¨¬ ° -¡®²». �®«¼§®¢ ²¥«¼ ¬®¦¥² ¯®«³·¨²¼ ¨­´®°¬ ¶¨¾ ® ²®¬, ª ª¨¥ ®¯¥° ²®°» ¥£® ¯°®£° ¬¬» ®±² «¨±¼ ­¥¯®ª°»²» ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨©. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ½²®² °¥¦¨¬ ¢ ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¯« -­¨°³¥²±¿ ° §¢¨²¼, ·²®¡» ­ µ®¤¨²¼ ¬¨­¨¬ «¼­»¥ ¬­®¦¥±²¢  ¨²¥° ¶¨© ¶¨ª«®¢,   ­¥ ²®«¼ª® £° ­¨·­»µ,®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨µ ¬ ª±¨¬ «¼­®¥ ¯®ª°»²¨¥ ®¯¥° ²®°®¢ ¯°®£° ¬¬» (ª ª ¯°¨ ª®­²°®«¥ ¢±¥µ ¨²¥° ¶¨©).� ¡«¨¶  21 ²¥«®, 2 ²¥«a, 2 ²¥«a, 2 ²¥«a, 2 ²¥«a,¯®«­ ¿ \³£®«ª¨" \³£®«ª¨" \£° ­¨" \£° ­¨"¨­±²°. ¸¨°¨­» 1 ¸¨°¨­» 2 ¸¨°¨­» 1 ¸¨°¨­» 2±°¥¤­¥¥ ¯®ª°»²¨¥ ®¯¥° ²®°®¢, % 100% 99,4% 99,8% 99,8% 99,8%±°¥¤­¨© ° §¬¥° ²° ±±, ¡ ©² 6,6 E+12 4,6 E+07 9,4 E+08 1,7 E+10 6,0 E+10(� 6 Tb) (� 44 Mb) (� 894 Mb) (� 16 Gb) (� 56 Gb)±°¥¤­¥¥ ¢°¥¬¿ £¥­¥° ¶¨¨ ²° ±±, ±¥ª. 27915 ±. 15 19 105 287(7,75 ·.)� ² ¡«. 2 ¯°¨¢¥¤¥­» ®¶¥­ª¨ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ ¬¥²®¤  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© ¨ ¤¢®©­»µ ²¥« ¶¨ª«®¢ ¯®¯¥°¢»¬ ²°¥¬ ª°¨²¥°¨¿¬ ¨§ ¯. 1.1. � ±²°®ª µ ° ±¯®«®¦¥­» ±°¥¤­¨¥ §­ ·¥­¨¿ ¯®ª°»²¨© ®¯¥° ²®°®¢ ¯°®-£° ¬¬», ° §¬¥°®¢ ²° ±± ¨ ¢°¥¬¥­¨ ¨µ £¥­¥° ¶¨¨. �°¨ ¢»¯®«­¥­¨¨ ¯°®£° ¬¬ ²° ±±» £¥­¥°¨°®¢ «¨±¼,­® ­¥ ­ ª ¯«¨¢ «¨±¼ ¢ ¯ ¬¿²¨. � ±²®«¡¶ µ | ° §«¨·­»¥ ²¨¯» ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¯°®£° ¬¬. �±¯®«¼§®¢ -«¨±¼ ²¥ ¦¥ �®°²° ­-DVM ¢¥°±¨¨ ¯°®£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB ª« ±±  �, ±ª®¬¯¨«¨°®¢ ­­»¥ ± ®¯²¨¬¨§ ¶¨¥©ª®¬¯¨«¿²®° . � ¯³±ª¨ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ­  16 ¯°®¶¥±±®° µ ���-15000��. � ¡«¨¶  3¨¬¿ ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ®²­®¸¥­¨¥ ¢°¥¬¥­²¥±²  ¡¥§ ¨­±²°³¬¥­- ± ¯®«­»¬ ± ��� ­  \³£®«ª µ" ��� ¯®«­./ ��� ­  \³£«."/² ¶¨¨ (±¥ª.) ��� ¸¨°¨­» 1 ��� ­  \³£«." ¡¥§ ¨­±²°.BT 224,3 ­¥ µ¢ ²¨«® 279,9 | 1,25¯ ¬¿²¨CG 7,5 ¢°¥¬¿ > 24 · ± 9,4 | 1,25EP 93,3 185945* 95,8 1942 1,03FT 16,8 ­¥ µ¢ ²¨«® 27,1 | 1,61¯ ¬¿²¨LU 212,2 507494* 224,9 2257 1,06MG 7,6 19818 10,9 1823 1,43SP 282,9 197215* 320,6 615 1,13±°¥¤­. 120,7 227618 138,4 1659 1,25�¨¦¥ ¢ ¯. 2.2 ¯°¨¢¥¤¥­» ¢°¥¬¥­  ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB ± °¥ «¼­»¬ ­ ª®¯«¥­¨¥¬ ²° ±±¨ ±° ¢­¥­¨¥¬ ¯°®¬¥¦³²®·­»µ °¥§³«¼² ²®¢ ± ¤ ­­»¬¨, ±®µ° ­¥­­»¬¨ ¢ ­ ª®¯«¥­­»µ ²° ±± µ.



106 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7� ² ¡«. 3 ¯°¨¢¥¤¥­» ¤ ­­»¥ ® ¢°¥¬¥­¨ ° ¡®²» ¯°®£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB ± ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨¬  ­ «¨§®¬ª®°°¥ª²­®±²¨ (���), § ¯³±ª¨ ¯°®¨§¢®¤¨«¨±¼ ­  ®¤­®¬ ¯°®¶¥±±®°¥. �¥ª®²®°»¥ ¨µ ½²¨µ ¤ ­­»µ ®¡®§­ -·¥­» §¢¥§¤®·ª ¬¨: ½²® ®§­ · ¥², ·²® ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ²¥±²  ¯°¥¢»¸ «® ¬ ª±¨¬ «¼­®¤®¯³±²¨¬®¥ ¢°¥¬¿ ° ¡®²» ¯°®£° ¬¬» ¢ ±¨±²¥¬¥. �¥±² § ¯³±ª «±¿ ± ¬¥­¼¸¨¬ ª®«¨·¥±²¢®¬ ¨²¥° ¶¨©, ¨¯®«³·¥­­®¥ ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ³¢¥«¨·¨¢ «®±¼ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ±®®²­®¸¥­¨¥¬ ®¡º¥¬®¢ ¢»·¨±«¥­¨©.�¥²®¤ £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© ¨ ¤¢®©­»µ ²¥« ¶¨ª«®¢ ¯°®¤¥¬®­±²°¨°®¢ « ­  £° ­¨¶ µ ¸¨°¨­» 1 ¨ 2¤«¿ ²¨¯®¢ \£° ­¨" ¨ \³£®«ª¨" ­  16 ¯°®¶¥±±®° µ ±«¥¤³¾¹¨¥ °¥§³«¼² ²»:| ±®ª° ¹¥­¨¥ ° §¬¥°®¢ ²° ±± ¢ ±®²­¨ ¨ ±®²­¨ ²»±¿· ° § (² ¡«. 2);| ±®ª° ¹¥­¨¥ ¢°¥¬¥­¨ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¯°¨ £¥­¥° ¶¨¨ ²° ±± ¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®¬  ­ «¨§¥ ª®°-°¥ª²­®±²¨ ¢ ±®²­¨ ¨ ²»±¿·¨ ° § (² ¡«. 2 ¨ 3);| ±®µ° ­¥­¨¥ ¯®ª°»²¨¿ ®¯¥° ²®°®¢ ¯°®£° ¬¬» ±®±² ¢«¿¥² 99,4 {99,8 % (² ¡«. 2).�¤­ ª® ¤ ­­»© ¬¥²®¤ ¨¬¥¥² ±«¥¤³¾¹¨¥ ­¥¤®±² ²ª¨:| ¢®§¬®¦¥­ ¯°®¯³±ª ®¸¨¡®ª, ¥±«¨ ®­¨ ­¥ ¯°®¿¢¨«¨±¼ ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ, «¨¡® ¢»¿¢«¥­¨¥ ¯°¨±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¥ ¤ «¥ª¨µ ¯®±«¥¤±²¢¨© ½²¨µ ®¸¨¡®ª;| ¯°¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®¬  ­ «¨§¥ ª®°°¥ª²­®±²¨ ­¥®¡µ®¤¨¬® ¨«¨ ³·¨²»¢ ²¼ ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯®¿¢«¥­¨¿ «®¦-­»µ ¤¨ £­®±²¨ª ®¡ ®¸¨¡ª µ \·²¥­¨¥ ­¥¨­¨¶¨ «¨§¨°®¢ ­­»µ ¤ ­­»µ", ¨«¨ ¢®®¡¹¥ ®²¬¥­¨²¼ ¯®¨±ª ½²¨µ®¸¨¡®ª.2. �¥²®¤ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ ±±¨¢®¢. �®¬¡¨­¨°®¢ ­­»© ¬¥²®¤.2.1. �¯¨± ­¨¥ ¬¥²®¤ . �²®² ¬¥²®¤ ¯°¨¬¥­¨¬ ²®«¼ª® ª ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¥. �°¥¤« £ ¥²±¿ ±° ¢-­¨¢ ²¼ ­¥ ½«¥¬¥­²» ¬ ±±¨¢®¢, ¢ ¯®°¿¤ª¥ ¤®±²³¯  ª ­¨¬ ­  ¨²¥° ¶¨¿µ ¶¨ª« ,   ²®«¼ª® ¨­²¥£° «¼­»¥ µ -° ª²¥°¨±²¨ª¨ ½²¨µ ¬ ±±¨¢®¢ (­ ¯°¨¬¥°, ¯®¤±·¨² ­­»¥ ¯® ª ª®¬³-«¨¡®  «£®°¨²¬³ ª®­²°®«¼­»¥ ±³¬¬»)¯® § ¢¥°¸¥­¨¨ ¶¨ª«®¢, ¢ ª®²®°»µ ª ½²¨¬ ¬ ±±¨¢ ¬ ¡»« ¤®±²³¯. �¤­ ª® ² ª®¥ ±®ª° ¹¥­¨¥ ±° ¢­¨¢ ¥¬®©¨­´®°¬ ¶¨¨ ¯°¨¢®¤¨² ª ¯®²¥°¥ ²®·­®±²¨ «®ª «¨§ ¶¨¨ ®¸¨¡ª¨ | ­¥¨§¢¥±²­®, ª ª®© ¨¬¥­­® ®¯¥° ²®°¢­³²°¨ ¶¨ª«  ¯°¨¢¥« ª ° ±µ®¦¤¥­¨¾ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª. �«¿ ²®·­®£® ³ª § ­¨¿ ®¸¨¡®·­®£®®¯¥° ²®°  ¬» ¬®¤¨´¨¶¨°®¢ «¨ ¬¥²®¤¨ª³ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¨ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬.1. �­ · «  ®²« ¦¨¢ ¥¬ ¿ ¨ ½² «®­­ ¿ ¯°®£° ¬¬» ¢»¯®«­¿¾²±¿ ±® ±° ¢­¥­¨¥¬ ²®«¼ª® ¨­²¥£° «¼­»µµ ° ª²¥°¨±²¨ª. �°¨ ¨µ ° ±µ®¦¤¥­¨¨ ¤«¿ ª ª®£®-²® ¬ ±±¨¢  ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ¢»¤ ¥²±¿ ¨¬¿ ½²®£® ¬ ±±¨¢ ,¤¨­ ¬¨·¥±ª ¿ ²®·ª , ¢ ª®²®°®© ®¡­ °³¦¥­® ° §«¨·¨¥, ¨ ¯°¥¤¸¥±²¢³¾¹ ¿ ²®·ª , ¢ ª®²®°®© ¨­²¥£° «¼­»¥µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ½²®£® ¬ ±±¨¢  ¥¹¥ ±®¢¯ ¤ «¨ («¨¡® ²®·ª  | ­ · «® ¯°®£° ¬¬», ¥±«¨ ¯®¤±·¥² ¨­²¥£° «¼-­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ½²®£® ¬ ±±¨¢  ¯°®¨§¢®¤¨«±¿ ¢¯¥°¢»¥).2. � «¥¥, ¯°¨ ¯®¢²®°­®¬ ¢»¯®«­¥­¨¨ ®¡¥¨µ ¯°®£° ¬¬ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ¯®¤°®¡­ ¿ ±° ¢­¨²¥«¼­ ¿ ®²-« ¤ª , ­® ²®«¼ª® ­  ¨­²¥°¢ «¥, ®¯°¥¤¥«¿¥¬®¬ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨¬¨ ²®·ª ¬¨, ¯®«³·¥­­»¬¨ ­  ¯°¥¤»¤³¹¥¬¸ £¥. �  ¯°¥¤¥« ¬¨ ½²®£® ¨­²¥°¢ «  ±° ¢­¥­¨¥ ¤ ­­»µ ¢®®¡¹¥ ­¥ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿.�­´®°¬ ¶¨¾ ® ²®¬, ª ª ª¨¬ ¬ ±±¨¢ ¬ ¡»« ¤®±²³¯ ¢ ¶¨ª«¥, ¢® ¬­®£¨µ ±«³· ¿µ ¬®¦­® ¯®«³·¨²¼ ±¯®¬®¹¼¾ ±² ²¨·¥±ª®£®  ­ «¨§ . �¤­ ª® ¨­®£¤  ² ª®£®  ­ «¨§  ­¥¤®±² ²®·­®, ­ ¯°¨¬¥° ¯°¨ ¯¥°¥¤ ·¥¬ ±±¨¢®¢ ª ª ¯ ° ¬¥²°®¢ ¢ ¯°®¶¥¤³°» ¨«¨ ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ° §­»µ ¬ ±±¨¢®¢ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¯ ° -¬¥²° , ¨ ²®£¤  ­¥®¡µ®¤¨¬ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨©  ­ «¨§. �«¿ ¯®¢»¸¥­¨¿ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®£® ®¯°¥¤¥-«¥­¨¿ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¢ ¶¨ª«¥ ¬ ±±¨¢®¢ ¨ ¬¥²®¤  ¢ ¶¥«®¬ ¬®¦­® ¯°®¨§¢®¤¨²¼ ®²±«¥¦¨¢ ­¨¥ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ¬ ±±¨¢®¢ ¨ ¢»·¨±«¥­¨¥ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ²®«¼ª® ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ, ¨±¯®«¼§³¿ ° §° -¡®² ­­»¥  «£®°¨²¬» ¨§ ¯¥°¢®£® ° §¤¥«  ±² ²¼¨. �¤­ ª® ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¥±²¼ °¨±ª ¯°®¯³±ª  ®¡° ¹¥­¨© ª²¥¬ ¬ ±±¨¢ ¬, ª ª®²®°»¬ ­¥ ¡»«® ¤®±²³¯  ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ, ¤«¿ ½²¨µ ¬ ±±¨¢®¢ ­¥ ¡³¤³² ¢»·¨-±«¥­» ¨ ¯°®ª®­²°®«¨°®¢ ­» ¨­²¥£° «¼­»¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨. �¥«¨·¨­  ½²®£® °¨±ª  § ¢¨±¨² ®² ¢»¡° ­­»µ¸¨°¨­» ¨ ²¨¯  £° ­¨¶.�¥¤®±² ²®ª ¬¥²®¤ , ®±­®¢ ­­®£® ­  ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ¨­²¥£° «¼­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨, | ¯®²¥°¿ ²®·­®±²¨«®ª «¨§ ¶¨¨ ®¸¨¡ª¨ ¢ ¯°¥¤¥« µ ®¤­®£® ¨«¨ ­¥±ª®«¼ª¨µ ¶¨ª«®¢ | ¬®¦­® · ±²¨·­® ±£« ¤¨²¼, ¥±«¨ ±®¢¬¥-±²¨²¼ ¯®¤±·¥² ¨­²¥£° «¼­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ±® ±° ¢­¥­¨¥¬ ¤ ­­»µ ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ. � ª®© ¬¥²®¤¬» ­ §¢ «¨ ª®¬¡¨­¨°®¢ ­­»¬. �»£®¤  ¥£® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ²®¬, ·²® ¥±«¨ ®¸¨¡ª  ¯°®¨§®¸« ­  £° ­¨·­®© ¨²¥° ¶¨¨, ²® ­¥ ¯®²°¥¡³¥²±¿ ¯®¢²®°­»µ § ¯³±ª®¢ ¤«¿ ¯®¤°®¡­®£® ±° ¢­¥­¨¿.�±¥ ¯¥°¥·¨±«¥­­»¥ ¢ ¯. 1.1 ª°¨²¥°¨¨ ®¶¥­ª¨ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨, ª°®¬¥ ¯®²¥°¼ ¯® ¯®ª°»²¨¾ ®¯¥° ²®°®¢¯°®£° ¬¬», ¯°¨¬¥­¨¬» ª ¬¥²®¤³ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ ±±¨¢®¢. �®ª° ¹¥­¨¥ ®¡º¥¬  ®¡° ¡ -²»¢ ¥¬®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¨ ¢°¥¬¥­¨ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¬®£³² ¡»²¼ ®¶¥­¥­» ª®«¨·¥±²¢¥­­®, °¥§³«¼² ²»¯°¨¢¥¤¥­» ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¯³­ª²¥. �®²¥°¼ ¯® ¤¨ ¯ §®­³ ®¡­ °³¦¨¢ ¥¬»µ ®¸¨¡®ª ­¥², ®¤­ ª® ±«¥¤³¥²¯®¤·¥°ª­³²¼, ·²® ½²®² ¬¥²®¤ ­¥¯°¨¬¥­¨¬ ¤«¿ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®£®  ­ «¨§  ª®°°¥ª²­®±²¨.�¥°®¿²­®±²¼ ¯°®¯³±ª  ®¸¨¡ª¨ ­¨·²®¦­® ¬ « , ¥±«¨ ¤ ­­»¥ ¤®«¦­» ¯®«­®±²¼¾ ±®¢¯ ¤ ²¼. � ² -ª®¬ ±«³· ¥ ¢ ª ·¥±²¢¥ ¨­²¥£° «¼­®© µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¬ ±±¨¢  ¬®¦­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ª®­²°®«¼­³¾ ±³¬¬³¤¢®¨·­»µ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨© ½«¥¬¥­²®¢ ¬ ±±¨¢  ¨«¨ ­¥±ª®«¼ª® ±³¬¬, ¯®±·¨² ­­»µ ¯® ° §­»¬  «£®°¨²¬ ¬.



¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7 107�±«¨ ¦¥ ¯®«­®£® ±®¢¯ ¤¥­¨¿ ®¦¨¤ ²¼ ­¥ ¯°¨µ®¤¨²±¿, ­ ¯°¨¬¥°, ¥±«¨ § ¯³±ª¨ ¯°®£° ¬¬» ¯°®¨§¢®¤¿²±¿­  ° §­»µ ¯°®£° ¬¬­®- ¯¯ ° ²­»µ ¯« ²´®°¬ µ, ¢®§­¨ª ¾² ±¥°¼¥§­»¥ ¯°®¡«¥¬» ¨ ± ¢»¡®°®¬ ²®·­®±²¨±° ¢­¥­¨¿, ¨ ± ¢»¡®°®¬ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª. � ª, ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ±°¥¤­¨µ  °¨´¬¥²¨·¥±ª¨µ§­ ·¥­¨© ½«¥¬¥­²®¢ ¬ ±±¨¢  ¬®¦­® ­¥ § ¬¥²¨²¼ ±³¹¥±²¢¥­­»µ ° ±µ®¦¤¥­¨© ­¥ª®²®°»µ ½«¥¬¥­²®¢. �¥®¡-µ®¤¨¬® ®²¬¥²¨²¼ ² ª¦¥, ·²® ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ¬¥²®¤  ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ±®¢¬¥±²­® ± ¬¥²®-¤®¬ £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨© ¢®§¬®¦­  ¯®²¥°¿ ¬ ±±¨¢®¢, ¤«¿ ª®²®°»µ ­³¦­® ¡»«® ¢»·¨±«¿²¼ ¨ ±° ¢­¨¢ ²¼µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨.�®²¥°¨ ¯® ²®·­®±²¨ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¬¥±²  ®¸¨¡ª¨ «¨ª¢¨¤¨°³¾²±¿ §  ±·¥² ¤®¯®«­¨²¥«¼­»µ § ¯³±ª®¢¯°®£° ¬¬» ±®£« ±­® ¯°¨¢¥¤¥­­®© ¢»¸¥ ¬¥²®¤¨ª¥. �¥§ ¤®¯®«­¨²¥«¼­»µ § ¯³±ª®¢ ®²« ¤·¨ª ¬®¦¥² ®¯°¥¤¥-«¨²¼ ²®«¼ª® ¨­²¥°¢ «, ­  ª®²®°®¬ ¢®§­¨ª«® ° ±µ®¦¤¥­¨¥ ¤ ­­»µ. �°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ª®¬¡¨­¨°®¢ ­­®£®¬¥²®¤  ¯°¨ ¯°®¿¢«¥­¨¨ ®¸¨¡ª¨ ­  £° ­¨·­®© ¨²¥° ¶¨¨ ¢»§¢ ¢¸¨© ¥e ®¯¥° ²®° ¡³¤¥² ³ª § ­ ¯®«¼§®¢ -²¥«¾ ±° §³.2.2. �¥ «¨§ ¶¨¿ ¨ °¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨¬¥­²®¢. �°¥¤«®¦¥­­»© ¬¥²®¤ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥-°¨±²¨ª ¬ ±±¨¢®¢ °¥ «¨§®¢ ­ ­ ¬¨ ¢ DVM-®²« ¤·¨ª¥ c ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ª®­²°®«¼­»µ ±³¬¬. �®­²°®«¼­»¥±³¬¬» ¢»·¨±«¿¾²±¿ ª ª ±°¥¤­¨¥  °¨´¬¥²¨·¥±ª¨¥ ½«¥¬¥­²®¢ ¬ ±±¨¢®¢. �¥ «¨§®¢ ­  ­³¬¥° ¶¨¿ ¯ ° ««¥«¼-­»µ ¶¨ª«®¢ ¨ ¢®§¬®¦­®±²¼ § ¤ ­¨¿ ²®·¥ª ­ · «  ¨ ®ª®­· ­¨¿ ±¡®°  ²° ±±» ¢ ²¥°¬¨­ µ ½²®© ­³¬¥° ¶¨¨.�¥ «¨§®¢ ­ °¿¤ ®¯¶¨©, ª®²®°»¥ ¯®§¢®«¿¾² ¢»¡¨° ²¼, ¤«¿ ¬ ±±¨¢®¢ ª ª®£® ²¨¯  (° ±¯°¥¤¥«¥­­»µ, ®¡»·-­»µ) ¨ ª ª®£® ¤®±²³¯  (­  ·²¥­¨¥, ­  § ¯¨±¼) ¢»·¨±«¿²¼ ª®­²°®«¼­»¥ ±³¬¬». � ¡«¨¶  4¨¬¿ ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿²¥±²  ¡¥§ ¨­±²°³¬¥­- c ­ ª®¯«¥­¨¥¬ c ­ ª®¯«¥­¨¥¬ c ­ ª®¯«¥­¨¥¬² ¶¨¨ (±¥ª.) ¯®¤°®¡­®© ²° ±±» ²° ±±» ²®«¼ª® ± �� ¯®¤°®¡­®© ²° ±±» ± ��BT 24,9 26,9 37 38CG 2,1 2,2 2,2 2,2EP 5,8 5,9 5,9 5,9FT 2,9 3 3,3 3,3LU 31 32,2 42 44,6MG 1 1 1,2 1,2SP 35,6 44,3 45 46,2±°¥¤­. 14,8 16,5 19,5 20,2� ² ¡«. 4 ¯°¨¢¥¤¥­» ¤ ­­»¥ ® ¢°¥¬¥­¨ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB ± ° §­»¬¨ ¢ °¨ ­² ¬¨­ ª®¯«¥­¨¿ ²° ±±» ¨ ±®µ° ­¥­¨¥¬ ¥e ¢® ¢­¥¸­¾¾ ¯ ¬¿²¼. � ² ¡«. 5 ¯°¨¢¥¤¥­» ° §¬¥°» ²° ±± ¤«¿ ½²¨µ § -¯³±ª®¢. �°®£° ¬¬» ¡»«¨ ±ª®¬¯¨«¨°®¢ ­» ± ¤¢³¬¿ ²¥« ¬¨ ¶¨ª«®¢ ¨ ¢»¯®«­¿«¨±¼ ­  16 ¯°®¶¥±±®° µ ������-15000�� ± ±®µ° ­¥­¨¥¬ ²° ±±» ¨  ­ «¨§®¬ ¤®±²³¯  ª ¬ ±±¨¢ ¬ ²®«¼ª® ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ²¨¯  \³£®«ª¨" ¸¨°¨­» 1. �®­²°®«¼­»¥ ±³¬¬» (��) ¢»·¨±«¿«¨±¼ ¯® § ¢¥°¸¥­¨¨ ¯ ° ««¥«¼­»µ ¶¨ª«®¢¤«¿ ²¥µ ° ±¯°¥¤¥«¥­­»µ ¬ ±±¨¢®¢, ª ª®²®°»¬ ¡»« ¤®±²³¯ ­  § ¯¨±¼ ¢­³²°¨ ¶¨ª« . � ² ¡«. 6 ¯°¨¢¥¤¥­»¤ ­­»¥ ® ¢°¥¬¥­¨ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB ­  ®¤­®¬ ¯°®¶¥±±®°¥ ±® ±° ¢­¥­¨¥¬ ¯°®¬¥¦³²®·­»µ°¥§³«¼² ²®¢ ± ¤ ­­»¬¨ 16-¯°®¶¥±±®°­»µ ²° ±±.� ª®¯«¥­¨¥ ²° ±± ± ª®­²°®«¼­»¬¨ ±³¬¬ ¬¨ (±²®«¡¥¶ 4 ² ¡«. 4) ¢»¯®«­¿¥²±¿ ¬¥¤«¥­­¥¥, ·¥¬ ­ ª®¯«¥-­¨¥ ²° ±± ­  £° ­¨·­»µ ¨²¥° ¶¨¿µ ¡¥§ ¢»·¨±«¥­¨¿ ª®­²°®«¼­»µ ±³¬¬ (±²®«¡¥¶ 3 ² ¡«. 4). �°¨ ±° ¢­¥­¨¨²° ±± ±¨²³ ¶¨¿  ­ «®£¨·­  (±²®«¡¶» 3 ¨ 4 ² ¡«. 6). �°¨·¨­  ½²®£® § ¬¥¤«¥­¨¿ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ¤®¯®«­¨-²¥«¼­»µ ¬¥¦¯°®¶¥±±®°­»µ ®¡¬¥­ µ ¯°¨ ¢»·¨±«¥­¨¨ ª®­²°®«¼­»µ ±³¬¬. � ª±¨¬ «¼­®¥ § ¬¥¤«¥­¨¥ ¯°¨­ ª®¯«¥­¨¨ ²° ±±» ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ±® ¢°¥¬¥­¥¬ ° ¡®²» ­¥¨­±²°³¬¥­²¨°®¢ ­­®© ¯°®£° ¬¬» ±®±² ¢¨«® 53%¨ ¡»«® ¤®±²¨£­³²® ­  ²¥±²¥ BT (² ¡«. 4). � ª±¨¬ «¼­»© ° §¬¥° ²° ±± ²®¦¥ ¤®±²¨£­³² ­  ¯°®£° ¬¬¥BT ¨ ±®±² ¢¨« ¯°¨¬¥°­® 160 ¬¥£ ¡ ©² (² ¡«. 5). � ª±¨¬ «¼­®¥ § ¬¥¤«¥­¨¥ ¯°¨ ±° ¢­¥­¨¨ ®¤­®¯°®¶¥±-±®°­®£® ¢»¯®«­¥­¨¿ ¯°®£° ¬¬» ± ¤ ­­»¬¨ ²° ±±» ¤®±²¨£­³²® ¢ ¯°®£° ¬¬¥ MG ¨ ±®±² ¢¨«® 49% ®²¢°¥¬¥­¨ ¢»¯®«­¥­¨¿ ­¥¨­±²°³¬¥­²¨°®¢ ­­®© ¯°®£° ¬¬» (² ¡«. 6).�  ®±­®¢¥ ¯°¨¢¥¤¥­­»µ ¤ ­­»µ ¬®¦­® ª®­±² ²¨°®¢ ²¼, ·²® ­ ª®¯«¥­¨¥ ²° ±±» ¨ ±° ¢­¥­¨¥ § ¯³±ª ¯°®£° ¬¬» ± ²° ±±®©, ±®¡° ­­®© ­  ³£«®¢»µ ¨²¥° ¶¨¿µ ± ¢»·¨±«¥­¨¥¬ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ ±-±¨¢®¢, ­¥§­ ·¨²¥«¼­® § ¬¥¤«¿¾² ¢»¯®«­¥­¨¥ ¯°®£° ¬¬ ¯ ª¥²  NPB ª« ±±  � ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± § ¯³±ª ¬¨



108 ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ­¨¥. 2006. �. 7� ¡«¨¶  5¨¬¿ ° §¬¥° ¯®¤°®¡­®© ° §¬¥° ²° ±±» ° §¬¥° ¯®¤°®¡­®©²¥±²  ²° ±±» (¬¥£ ¡ ©²») ²®«¼ª® ± �� ²° ±±» ± ��BT 160,68 1,67 160,78CG 3,73 0,27 3,78EP 0,49 0,01 0,49FT 35,74 0,16 35,76LU 66,42 1,48 66,53MG 10,53 0,54 10,58SP 31,07 0,63 31,14±°¥¤­. 44,09 0,68 44,15� ¡«¨¶  6¨¬¿ ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¢°¥¬¿ ±° ¢­¥­¨¿ ±²¥±²  ¡¥§ ¨­±²°³¬¥­² ¶¨¨ ¯®¤°®¡­®© ²° ±±®© ¯®¤°®¡­®©(±¥ª.) ²° ±±®© ²®«¼ª® ± �� ²° ±±®© ± ��BT 224,3 274,3 281,1 286,9CG 7,5 7,7 8 8,4EP 93,3 93,8 93,9 93,9FT 16,8 18,1 19,9 20,5LU 212,2 226,3 232,2 238,8MG 7,6 7,9 11,3 11,4SP 282,9 286 290,9 296,1±°¥¤­. 120,7 130,6 133,9 136,6¡¥§ ®²« ¤ª¨, ¤¥« ¿ ¢®§¬®¦­»¬ ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ±° ¢­¨²¥«¼­®© ®²« ¤ª¨ ª °¥ «¼­»¬ ¯°¨«®¦¥­¨¿¬. �°¨ ½²®¬° §¬¥°» ²° ±± ¢¯®«­¥ ¯°¨¥¬«¥¬» ¤«¿ ¯° ª²¨·¥±ª®£® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ¯°¥¤«®¦¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ £° ­¨·­»µ¨²¥° ¶¨©, ¤¢®©­»µ ²¥« ¶¨ª«®¢ ¨ ¨­²¥£° «¼­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ ±±¨¢®¢.
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